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® Optisch variables Flachenmuster 

@ Ein optisch variables Flachenmuster mit lichtbeugen- 
den Strukturen besteht aus einem Hintergrund (8) und ei- 
ner auf dem Hintergrund (8) vorhandenen Bildinformati- 
on (9). Unter gewdhnlichen Beleuchtungsbedingungen 
wird auf den Hintergrund (8) bzw. die Bildinformation (9) 
auftreffendes Licht in unterschiedltche Richtungen ge- 
beugt, so dass ein Betrachter die Bildinformation lesen 
kann. Die den Hintergrund (8) als auch die die Bildinfor- 
mation (9) bildenden Beugungsstrukturen sind derart 
ausgebildet, dass sie alle beim Kopieren mittels eines 
Farbkopierers die Photodioden des Farbkopierers in Sat- 
tigung bringen, so dass auf der Kopie anstelle des Hinter- 
grundes (8) mit der Bildinformation (9) eine kontrastlose 
helle Flache entsteht. Als Beugungsstrukturen sind insbe- 
sondere Mattstrukturen geeignet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein optisch variables Fla- 
chenmuster der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 
Art. 5 
[0002] Solche Rachenmuster enthalten Strukturen, mei- 
stens in der Form mikroskopisch feiner Reliefstrukturen, die 
auftreffendes Licht beugen. Diese diffraktiven Muster eig- 
nen sich beispielsweise als Echtheits- und Sicherheitsmerk- 
mal zur Erhohung der Sicherheit gegen Falschung. Sie eig- 10 
nen sich insbesondere zum Schutz von Wertpapieren, Bank- 
noten, Zahlungsmitteln, Identitatskarten, etc.. 
[0003] Die Funktion als Echtheitsmerkmal besteht darin, 
dem Empfanger des damit versehenen Gegenstandes, z. B. 
einer Banknote, das Gefuhl zu vermitteln, dass der Gegen- 15 
stand echt und nicht eine Falschung ist. Die Funktion als Si- 
cherheitsmerkmal besteht darin, das unerlaubte Nachma- 
chen zu verhindern oder zumindest ausserordentlich zu er- 
schweren. 

[0004] Derartige Flachenmuster sind aus vielen Quellen 20 
bekannt; stellvertretend seien hier die EP0 105 099B1, 
EP 0 330 738 Bl und EP 0 375 833 Bl genannt. Sie zeich- 
nen sich durch die Brillanz der Muster und den Bewegungs- 
effekt im Muster aus, sind in ein diinnes Laminat aus Kunst- 
stoff eingebettet und werden in Form einer Marke auf Doku- 25 
mente, wie Banknoten, Wertpapiere, Personalausweise, 
Passe, Visa, Identitatskarten usw. aufgebracht, z. B. aufge- 
klebt. Zur Herstellung der Sicherheitselemente verwendbare 
Materialien sind in der EP 0 201 323 Bl zusammengestellt. 
[0005] Ein pixelorientiertes Flachenmuster ist aus dem eu- 30 
ropaischen Patent EP0 375 833 Bl bekannt. Ein solches 
Flachenmuster enthalt eine vorgegebene Anzahi N unter- 
schiedlicher Bilder. Das Flachenmuster ist in Pixel unter- 
teiit. Jedes Pixel ist in N Sub-Pixel unterteilt, wobei jedem 
der N Sub-Pixel eines Pixels ein Bildpunkt von einem der N 35 
Bilder zugeordnet ist. Jedes Sub-Pixel enthalt eine Beu- 
gungsstruktur in der Form eines mikroskopisch feinen Re- 
liefs, die Informationen iiber einen Farbwert, iiber eine Stufe 
des Helligkeitswertes und iiber eine Betrachtungsrichtung 
enthalt. Einem Betrachter des Flachenmusters steUt sich im- 40 
mer nur ein einziges Bild dar, wobei das jeweils sichtbare 
Bild durch Kippen oder Drehen des Flachenmusters oder 
durch Anderung des Blickwinkels des Betrachters geandert 
werden kann. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein op- 45 
tisch variables Rachenmuster vorzuschlagen, das einen ver- 
besserten Kopierschutz aufweist. 

[0007] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass ge- 
lost durch die Merkmale des Anspruchs 1, 
[0008] Ein beugungsoptisch wirksames Rachenmuster 50 
besteht aus einem Hintergrund und einer auf dem Hinter- 
grund vorhandenen Bildinformation. Unter gewohnlichen 
Beleuchtungsbedingungen auf den Hintergrund bzw. die 
Bildinformation auftreffendes Licht wird in unterschiedli- 
che Richtungen gebeugt, so dass ein Betrachter die Bildin- 55 
formation lesen kann. Die Erfindung basiert nun auf der 
Idee, sowohl die den Hintergrund als auch die die Bildinfor- 
mation enthaltenden Beugungsstrukturen derart auszuge- 
stalten, dass sie alle beim Kopieren mittels eines Farbkopie- 
rers die Photodioden des Farbkopierers in Sattigung brin- 60 
gen, so dass auf der Kopie anstelle des Hintergrundes mit 
der Bildinformation eine kontrastlose helle Rache entsteht. 
[0009] Als Beugungsstrukturen sind Mattstrukturen, ins- 
besondere anisotrope Mattstrukturen, geeignet. Die Matt- 
strukturen sind Reliefstrukturen, deren Profilparameter, wie 65 
Profillange und Profilhohe, einer statistischen Verteilung un- 
terliegen, so dass sie auftreffendes Licht azimutal isotrop 
oder anisotrop streuen. Anisotrop bedeutet dabei, dass die 
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Reliefstrukturen der Mattstrukturen eine Vorzugsrichtung 
aufweisen. Dies bewirkt, dass unter gewohnlichen Beleuch- 
tungsbedingungen auftreffendes Licht nicht gleichmassig in 
alle Richtungen, sondern bevorzugt quer zur Vorzugsrich- 
tung der Reliefstrukturen gebeugt wird. Wenn nun in einer 
Ausfuhrungsform der Hintergrund mit einer ersten Matt- 
struktur gebildet wird, die eine erste \fcrzugsrichtung auf- 
weist, wahrend die Bildinformation mit einer zweiten Matt- 
struktur gebildet wird, die sich von der ersten Mattstruktur 
nurdadurch unterscheidet, dass sie eine andere Vorzugsrich- 
tung aufweist, dann erscheinen der Hintergrund und die 
Bildinformation einem Betrachter unterschiedlich hell. Die 
Bildinformation ist daher wahmehm- und lesbar. Das Streu- 
vermogen der ersten Mattstruktur und das Streuvermogen 
der zweiten Mattstruktur sind aber gross genug, um beim 
Kopieren die Photosensoren eines Kopierers in Sattigung zu 
bringen. Hintergrund und Bildinformation erscheinen daher 
auf der Kopie als eine gleichmassig helle Rache. Die Bild- 
information ist vollkommen verloren gegangen. 
[0010] Bei einer anderen Ausfuhrungsform sind sowohl 
der Hintergrund als auch die Bildinformation mit isotropen 
Mattstrukturen gebildet, die allerdings ein unterschiedliches 
Streuvermogen aufweisen. Das Streuvermogen ist dabei 
derart gewahlt, dass das unbewaffnete menschliche Auge 
den Unterschied im Streuvermogen als Kontrast wahr- 
nimmt, so dass die Bildinformation erkennbar ist, wobei das 
Streuvermogen beider Mattstrukturen aber ausreicht, um die 
Photodioden des Farbkopierers in Sattigung zu bringen. 
[0011] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand der Zeichnung naher erlautert. 
[0012] Es zeigen: 

[0013] Fig. 1A, B das Streuvermogen von Mattstrukturen, 
[0014] Fig. 2 in Aufsicht ein Rachenmuster mit Bildinfor- 
mation und mit einem Hintergrund, 
[0015] Fig. 3 einen Ausschnitt des Flachenmusters im 
Querschnitt, 

[0016] Fig. 4 die Verhaltnisse beim Kopieren, 
[0017] Fig. 5A ein Pixel des Hintergrunds, 
[0018] Fig. 5B ein Pixel der Bildinformation und 
[0019] Fig. 6 ein Dokument. 

[0020] Die Fig. 1A zeigt das Streuvermogen einer aniso- 
tropen Mattstruktur bei senkrechtem Lichteinfall auf die 
Mattstruktur. Die anisotrope Mattstruktur besteht aus Re- 
liefstrukturen, die eine Vorzugsrichtung aufweisen. Dies be- 
wirkt, dass unter gewohnlichen Beleuchtungsbedingungen 
auftreffendes Licht nicht gleichmassig in alle Richtungen 
sondern bevorzugt quer zur Vorzugsrichtung der Relief- 
strukturen gebeugt wird. Die Intensitat des an der anisotro- 
pen Mattstruktur in den Halbraum iiber der Mattstruktur ge- 
beugten Lichts ist fiir den Fall senkrecht auf die Mattstruktur 
einfallenden Lichts als Funktion des Winkelabstandes 6* 
vom Zenit in Winkelgraden aufgetragen. Die breite Intensi- 
tatskurve 1 entspricht der Lichtverteilung quer zur Vorzugs- 
richtung der Reliefstrukturen der anisotropen Mattstruktur. 
Die schmale Intensitatskurve 2 entspricht der Lichtvertei- 
lung in der Vorzugsrichtung der Reliefstrukturen der aniso- 
tropen Mattstruktur. Die horizontale Linie 3 markiert den 
Sattigungspegel der Photodioden eines Farbkopierers. Wie 
aus der Fig. 1 A ersichtlich ist, gibt es einen Winkelbereich 
4, wo der Farbkopierer die anisotrope Mattstruktur ungeach- 
tet der Orientierung der Vorzugsrichtung ihrer Reliefstruktur 
mit gleicher Helligkeit abbildet, wahrend das blosse Auge 
eines Beobachters in diesem Winkelbereich 4 die Intensi- 
tatsunterschiede als deutlichen Kontrastunterschied wahr- 
nimmt, da unter ublichen Beleuchtungsbedingungen beim 
Auge keine Sattigungseffekte auftreten. Die Grosse des 
Winkelbereichs 4 hangt vom Grad der Anisotropic ab. Der 
Winkelbereich 4 umfasst typischerweise Werte von 15° bis 
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35°. 

[0021] Die anisotropen Mattstrukturen weisen z. B. ellip- 
soidfbrmige und somit langliche Erhebungen auf, deren 
Langen und Breiten unterschiedlich gross sind. Sowohl die 
Langen wie die Breiten sind statistisch verteilt. Gemeinsam 
ist den Erhebungen aber die Ausrichtung, d. h. die Langs- 
achsen der Ellipsoide verlaufen annahemd in der gleichen 
Richtung. 

[0022] Die Fig. IB veranschaulicht das Streuvermogen 
zweier isotroper Mattstrukturen bei senkrechtem Lichtein- 
fall auf die Mattstruktur. Die Intensitat des an den isotropen 
Mattstrukturen in den Halbraum iiber der Mattstruktur ge- 
beugten Lichts ist wiederum als Funktion des Winkelabstan- 
des 8 vom Zenit in Winkelgraden aufgetragen. Die Relief- 
strukturen einer isotropen Mattstruktur weisen azimutal 
keine Vorzugsrichtung auf. Die beiden Intensitatskurven 5 
und 6 sind daher unabhangig vom Azimut, d. h. von der Ori- 
entierung der Reliefstrukturen in der Ebene der Mattstruk- 
tur, Die isotropen Mattstrukturen beugen also senkrecht ein- 
fallendes Licht azimutal isotrop. Der Unterschied in den bei- 
den isotropen Mattstrukturen ist im unterschiedlichen Riick- 
streuvermogen begriindet. Wie aus der Fig. IB ersichtlich 
ist, liegen die Intensitaten der beiden isotropen Mattstruktu- 
ren im "Winkelbereich 4 des Farbkopierers iiber dem Satti- 
gungspegel 3 der Photodioden eines Farbkopierers, so dass 
die beiden isotropen Mattstrukturen in einer Kopie mit glei- 
cher Helligkeit abgebildet werden, wahrend das unbewaff- 
nete Auge eines Beobachters den Intensitatsunterschied 
auch in diesem Fall deutlich wahrnimmt. 
[0023] Die Fig. 2 zeigt in der Aufsicht ein Rachenmuster 
7, dessen Rache in verschiedene Bildbereiche unterteiit ist, 
die eine vom menschlichen Auge gegeniiber einem Hinter- 
grund 8 wahrnehmbare Bildinformation 9 darstellen. Im 
vorliegenden Fall besteht die Bildinformation 9 aus getrenn- 
ten Buchstaben, die das Wort "VALID" bilden. Die die Bild- 
information 9 darstellenden Buchstaben bestehen aus einer 
ersten Mattstruktur, die senkrecht auftreffendes Licht aniso- 
trop beugt. Die erste Mattstruktur beugt senkrecht einfallen- 
des Licht daher bevorzugt, aber nicht nur, in eine erste Rich- 
tung. Der Hintergrund 8 besteht aus einer zweiten Matt- 
struktur, die sich von der ersten Mattstruktur in ihrer Orien- 
tierung unterscheidet. Sie beugt daher senkrecht auftreffen- 
des Licht bevorzugt in eine von der ersten Richtung abwei- 
chende Richtung. 

[0024] Das Flachenmuster 7 ist, wie in der Fig. 3 im Quer- 
schnitt dargestellt, vorteilhaft als Schichtverbund ausgebil- 
det. Der Schichtverbund ist gebildet von einer ersten Lack- 
schicht 10, einer Reflexionsschicht 11 und einer als Deck- 
schicht 12 dienenden zweiten Lackschicht. Die Gesamtheit 
der Mattstrukturen der Bildbereiche des Rachenmusters 7 
wird mittels mikroskopisch feiner Reliefstrukturen 13 reali- 
siert. Die Reflexionsschicht 11 macht die Reliefstrukturen 
13 zu lichtreflektierenden Strukturen. Die Lackschicht 10 ist 
mit Vorteil eine Kleberschicht, so dass der Schichtverbund 
direkt auf ein Substrat aufklebbar ist. Die Deckschicht 12 
deckt mit Vorteil die Reliefstrukturen 13 vollstandig ab. Sie 
weist zudem im sichtbaren Bereich bevorzugt einen opti- 
schen Brechungsindex von wenigstens 1.5 auf, damit die 
geometrische Profilhohe h eine moglichst grosse optisch 
wirksame Profilhohe ergibt. Weiter dient die Deckschicht 12 
als kratzfeste Schutzschicht. 

[0025] Das Flachenmuster kann z. B. hergestellt werden, 
indem das Rachenmuster 7 matrixartig in eine Anzahl von 
A = n • m Pixeln 14 (Fig. 2) unterteiit wird und indem dann 
ein Pragestempel, dessen Prageflache der Flache eines Pi- 
xels 14 entspricht, ein Pixel 14 nach dem andern in eine 
thermoplastische Folie pragt. Aus Griinden der zeichneri- 
schen Klarheit sind nur einige der Pixel 14 dargestellt. Wah- 



rend der Pragung der zum Hintergrund 8 gehorenden Pixel 
14 nimmt der Pragestempel eine erste Drehlage ein, wah- 
rend er beim Pragen der zur Bildinformation 9 gehorenden 
Pixel 14 eine zweite Drehlage einnimmt. Die beiden Drehla- 
5 gen des Pragestempels unterscheiden sich beispielsweise 
urn einen Winkel im Bereich von 10° bis 90°, beispielsweise 
urn einen Winkel von 20°, so dass sich die Vorzugsrichtun- 
gen der beiden anisotropen Mattstrukturen um 20° unter- 
scheiden. Nachdem alle Pixel 14 gepragt wurden, wird von 
der thermoplastischen Folie in bekannter Art und Weise eine 
Pragematrize hergestellt. 

[0026] Weitergehende Angaben iiber die Herstellung sol- 
cher Rachenmuster finden sich z. B. in den europaischen 
Patenten EP 0 105 099 Bl, EP0 375 833B1 und 
EP0201 323 Bl, auf die hiermit explizit verwiesen wird. 
[0027] Die Fig. 4 zeigt schematisch die geometrischen 
Verhaltnisse beim Kopieren mittels eines Kopierers, bei- 
spielsweise eines Farbkopierers 15. Der Farbkopierer 15 
weist eine Glasplatte 16, auf der das zu kopierende Doku- 
ment 17, z. B. eine Banknote, aufliegt, und einen in x-Rich- 
tung fahrbaren Schlitten 18 auf, der eine Lichtquelle 19, ei- 
nen Umlenkspiegel 20 und einen Detektor 21 mit Photosen- 
soren 22 enthalt. Beim Kopieren fallt das von der Licht- 
quelle 19 abgestrahlte Licht 23 unter einem bestimmten 
Winkel schrag auf das Dokument 17 und somit schrag auf 
das auf dem Dokument 17 vorhandene Flachenmuster 7 mit 
den unterschiedlich orientierten Mattstrukturen auf. Ein Teil 
des auffallenden Lichtes wird senkrecht nach unten gebeugt 
und iiber den Umlenkspiegel 20 auf die Photosensoren 22 
des Farbkopierers 15 abgebildet. Die beiden Mattstrukturen 
beugen das Licht viel effizienter als die das Rachenmuster 7 
umgebende Rache des Dokuments 17, wo das Licht nicht 
gebeugt, sondern nur gestreut wird. Selbst dann, wenn nur 
ein geringer Anteil des an den Mattstrukturen gebeugten 
Lichtes auf die Photosensoren 22 des Farbkopierers 15 fallt, 
reicht dieser Anteil aus, um die Photosensoren 22 zu satti- 
gen. Die dem Rachenmuster 7 entsprechende Flache er- 
scheint daher auf der Kopie als gleichmassig helle Rache. 
Die Bildinformation ist also beim Kopieren verloren gegan- 
gen. 

[0028] Die Mattstrukturen beugen Licht gleichmassiger in 
den Halbraum 24 iiber dem Rachenmuster 7 als ein Beu- 
gungsgitter, sie haben daher den grossen Vorteil, dass der fur 
den Erfolg der Erfindung erforderliche Effekt nicht von der 
Einhaltung bestimmter Beleuchtungsbedingungen abhangig 
ist. D. h. dass auch dann geniigend Licht in den Detektor 21 
gebeugt wird, wenn der Beleuchtungswinkel beim Farbko- 
pierer 15 sich aufgrund irgendwelcher Griinde andert. 
[0029] In einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht das 
Rachenmuster 7 aus in den Fig. 5 A und 5B gezeigten Bild- 
pixeln 25, die der Erzeugung der Bildinformation 9 dienen, 
und Hintergrundpixeln 26, die den Hintergrund 8 erzeugen. 
Die Bildpixel 25 und die Hintergrundpixel 26 sind je in vier 
Sub-Pixel 27 unterteiit. Die Abmessungen eines Sub-Pixels 
27 betragen typisch 0,1 mm • 0,1 mm, so dass die vier Sub- 
Pixel 27 eines Pixels vom Auge eines menschlichen Be- 
trachters nicht getrennt wahrgenommen werden. Drei Sub- 
Pixel 27 jedes Bildpixels 25 enthaiten eine erste Mattstruk- 
tur mit einer ersten Vorzugsrichtung, das vierte Sub-Pixel 27 
des Bildpixels 25 enthalt eine zweite Mattstruktur mit einer 
zweiten, von der ersten unterschiedlichen Vorzugsrichtung. 
Bei den Hintergrundpixeln 26 ist es umgekehrt: Hier enthai- 
ten drei Sub-Pixel 27 des Hintergrundpixels 26 die zweite 
Mattstruktur und das vierte Sub-Pixel 27 des Hintergrundpi- 
xels 26 enthalt die erste Mattstruktur. Die erste und die 
zweite Vorzugsrichtung schliessen einen Winkel 9 derart 
ein, dass der Beobachter ein Bildpixel 25 als hellen Punkt 
und ein Hintergrundpixel 26 als dunklcn Punkt, oder umge- 
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kehrt, wahrainunt. Bei einer Drehung des Flachenmusters 7 
in seiner Ebene um den Winkel 6 oder um den Winkel 180° 
+ 9 vertauschen sich die Helligkeitswerte der Bildpixel 25 
und der Hintergrundpixel 26. Die Orientierung der Matt- 
strukturen in den Sub-Pixeln 27 ist durch einen Pfeil darge- 5 
stellt. Die den Hintergrund 8 erzeugenden Mattstrukturen 
und die die Bildinformation 9 erzeugenden Mattstrukturen 
enthalten also einen Anteil gleicher Mattstrukturen. 
[0030] Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel beugen alle Bild- 
bereiche, also sowohl der Hintergrund 8 wie die Bildinfor- 10 
mation 9 Licht in beide Vbrzugsrichtungen, aber mit einem 
unterschiedlich grossen Anteil. Das menschliche Auge ver- 
mag aufgrund des so erzeugten Kontrastes die Bildinforma- 
tion 9 dennoch vom Hintergrund 8 zu trennen. Da jedes der 
Bildpixel 25 und jedes der Hintergrundpixel 26 mindestens 15 
ein Sub-Pixel 27 mit der ersten Mattstruktur und mindestens 
ein Sub-Pixel 27 mit der zweiten Mattstruktur enthalt, beu- 
gen beim Kopieren alle Bildpixel 25 und alle Hintergrundpi- 
xel 26 Licht auf die zugehorigen Photosensoren 22 und brin- 
gen alle zugehorigen Photosensoren 22 in Sattigung, so dass 20 
das kopierte Flachenmuster 7 auf der Kopie als kontrastlose 
helle Hache erscheint. 

[0031] In einer anderen Ausfiihrung ist nur die erste Matt- 
struktur eine anisotrop beugende Mattstruktur, wahrend die 
zweite Mattstruktur eine isotrop in den Halbraum 24 beu- 25 
gende Mattstruktur ist. Auch in diesem Fall erkennt das 
menschliche Auge die Bildinformation 9 und den Hinter- 
grund 8 des Flachenmusters 7 aufgrund des unterschiedli- 
chen Kontrasts, wahrend der Farbkopierer 15 den Kontrast- 
unterschied infolge Sattigung seiner Photosensoren nicht er- 30 
kennt. 

[0032] In einer weiteren Ausfiihrung sind sowohl die erste 
wie die zweite Mattstruktur isotrope Mattstrukturen, aber 
mit einem unterschiedlichen Ruckstreuvermogen. 
[0033] Die Erflndung lasst sich auch verwenden, um den 35 
Sinngehalt einer Information auf der Kopie gegenuber dem 
Sinngehalt auf dem Original zu andern. Die Fig, 6 zeigt als 
Beispiel einen Teil eines Dokuments 28 mit dem Flachen- 
muster 7. Auf dem Dokument 28 ist der Schriftzug "Dies ist 
eine Kopie" aufgedruckt. Dem Wort "eine" des Schriftzuges 40 
ist das Flachenmuster 7 vorangestellt, wobei die Bildinfor- 
mation 9 des Flachenmusters 7 den Buchstaben "k" darstellt. 
Beim Betrachten des Dokuments 28 liest ein Betrachter da- 
her den Satz "Dies ist keine Kopie". Auf der Kopie erscheint 
aber der Satz "Dies ist eine Kopie" . 45 

Patentanspruche 

1. Optisch variables Flachenmuster (7) mit lichtreflek- 
tierenden Strukturen, die bei Beleuchtung mit senk- 50 
recht einfallendem Licht in einem Winkelbereich eine 
vom menschlichen Auge gegenuber einem Hinter- 
grund (8) wahrnehmbare Bildinformation (9) erzeugen, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bildinformation 
(9) durch eine erste Mattstruktur erzeugt wird, dass der 55 
Hintergrund (8) durch eine zweite Mattstruktur erzeugt 
wird, und dass das Streuvermogen der ersten Matt- 
struktur und das Streuvermogen der zweiten Mattstruk- 
tur gross genug ist, um beim Kopieren die Photosenso- 
ren (22) eines Kopierers (15) in Sattigung zu bringen. 60 

2. Flachenmuster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Mattstruktur und die zweite 
Mattstruktur senkrecht auftreffendes Licht azimutal 
isotrop beugen. 

3. Flachenmuster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, dass die erste Mattstruktur oder die zweite 
Mattstruktur senkrecht auftreffendes Licht anisotrop 
beugt. 
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4. Flachenmuster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Mattstruktur eine erste Vor- 
zugsrichtung aufweist, so dass sie senkrecht auftreffen- 
des Licht anisotrop beugt, dass die zweite Mattstruktur 
eine zweite Vorzugsrichtung aufweist, so dass sie senk- 
recht auftreffendes Licht anisotrop beugt, und dass die 
erste und die zweite Vorzugsrichtung einen Winkel im 
Bereich von 10° bis 90° einschliessen. 

5. Flachenmuster nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die den Hintergrund (8) 
erzeugenden Mattstrukturen und die die Bildinforma- 
tion (9) erzeugenden Mattstrukturen je einen Anteil der 
ersten und einen Anteil der zweiten Mattstruktur ent- 
halten. 

6. Flachenmuster nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Flachenmuster in Bildpixel (25) und 
in Hintergrundpixel (26) unterteilt ist, dass die Bildpi- 
xel (25) und die Hintergrundpixel (26) in Sub-Pixel 
(27) unterteilt sind und dass jedes Bildpixel (25) und 
jedes Hintergrundpixel (26) mindestens ein Sub-Pixel 
(27) mit der ersten Mattstruktur und ein Sub-Pixel (27) 
mit der zweiten Mattstruktur enthalt. 

7. Flachenmuster nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die lichtreflektierenden 
Strukturen mikroskopisch feine Reliefstrukturen sind. 
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Fig. 6 



102 630/95 



